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Resumo

O trabalho ora apresentado discorre sobre as intervengdes antropicas relacionadas ao fenémeno da
urbanizacdo em dois bairros planejados do Municipio de Eunapolis - Ba - a Urbis | e II. A pesquisa foi
realizada por meio de técnicas de geoprocessamento e pesquisa de campo para identificacdo e
caracterizacdo dos condicionantes naturais e antropicos, com foco nos vetores tecnogénicos. A formagao
e organizagdo urbana dos bairros datam da década de 60 do século 20, no qual o ideéario do programa
urbanistico era o de oferecer o direito de habitar e usufruir da cidade com qualidade de vida em conjuntos
habitacionais planejados. No entanto, o projeto, como tantos outros, ndo primou por construcdo de
infraestruturas de planejamento que considerasse a morfologia original (geoformas) e o contexto
geobiofisico, 0 que legou as areas, diversos riscos erosivos cujos vetores foram intervengdes antropicas
associadas as ocupacgdes irregulares, implantacdo de sistemas de saneamento ineficiente, mal
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INTRODUQAO

As cidades hoje ocupam lugar de destaque no cenéario mundial dado o conjunto de opgdes
(cultura, lazer, trabalho) nelas existentes. Entretanto, é nas cidades que os fendmenos naturais e
antropicos tém gerado o maior nimero de danos e acidentes, fruto do processo acelerado e
descontrolado de uso (NUNES, 2015., CEMADEN, 2016).

Neste contexto, de crescimento das cidades e, no caso do Brasil, de um crescimento sem
planejamento integrado do espaco, falar de condicionantes antrépicos associados ao processo de
urbanizacdo é salutar, tendo em vista a necessidade de implementacdo de politicas de gestdo
urbana que corrijam, minimizem os riscos e traga melhor qualidade de vida aos citadinos.

O estudo das intervencBes antrépicas da urbanizacdo tem sido pauta de grandes
discussdes, muito embora, na pratica, acbes de intervencdo e correcdo a partir de diagnésticos
ambientais integrados sejam pontuais. O que se tem visto € 0 aumento exponencial do processo
de antropizacdo via ocupacdo irregular em areas de risco (ARMESTO, 2012; RODRIGUES e
GOUVEIA, 2013., NUNES,2015., GUERRA, 2017).

As pequenas cidades sofrem tdo quanto as grandes, e, no cenario atual (crescimento de
pequenas e médias cidades) sdo elas que estdo os recebendo migrantes de retorno, ampliando a
possibilidade de crescimento e também de maximizacdo de riscos ambientais em todos 0s seus
aspectos (ALISSON, 2016). Tais impactos séo sentidos diretamente no uso do solo, portanto
fatores erosivos tém se destacado principalmente nas areas com solo exposto, em especial nas
areas sem calcamento das periferias e areas de encostas (GUERRA, 2014).

O municipio de Eundpolis - BA é um desses municipios. Nos seus 35 anos de
emancipacgdo possui grande vocacdo econdmica - polo madeireiro - agropecuério e monocultor
(eucalipto) - mas em contraposicdo, 0 seu crescimento rapido trouxe grandes problemas
socioambientais, com destaque para os problemas decorrentes da inadequacdo do uso do solo
urbano pela auséncia de um planejamento fisico territorial e politicas eficientes de gestdo urbana.
SobreposicOes de acbes antrépicas na &rea urbana do municipio j& tem legado impactos
ambientais e riscos geomorfoldgicos tais como vogcorocamentos, escorregamentos, inundacgdes
(ALBUQUERQUE, 2012., CORDEIRO et. al, 2021) e outros riscos ligados a problemas na
gestdo dos residuos sélidos.

Os bairros Urbis | e Il se enquadram nesse contexto, muito embora ndo devesse, uma vez
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que por serem bairros planejados, sua organizacdo urbanistica deveria evitar impactos ao meio
fisico, mas tais &reas ja se inserem como areas de risco (ALBUQUERQUE, 2012., CORDEIRO,
2011, CORDEIRO et.al., 2021). O presente trabalho discorre sobre as intervencdes antropicas
responsaveis pela geracéo de riscos erosivos nos bairros Urbis | e 11 - Eunapolis - Ba e seus seus

rebatimentos no sistemas ambientais do entorno.

M ETODOLOGIA

A érea de estudo compreende os bairros Urbis | e Il antes chamados de Conjunto
Habitacional Arnaldo Pereira, Localizado ao sul/sudeste da cidade de Eunapolis, nas margens da
BR 101, porcdo leste localizados na latitude de 16°23" S e longitude 39 ° 35 W (Figura 01).
Possuem predominante uma area superficial plana assentada sobre os tabuleiros costeiros do
Grupo Barreiras e clima tropical sem estacdo seca com médias pluviométricas acima de 1.400
mm anuais (DANTAS, MEDINA, SHINZATO, 2002).
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Figura 1: Localizacdo da &rea de estudo.
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Foram utilizadas técnicas de mapeamento em SIG (Sistemas de Informacdo Geogréfica),
a saber, Arcgis 10.3 e Google Earth Pro e visitas a campo para coleta e identificacdo dos
condicionantes naturais e antropicos.

Foi gerado um Modelo Digital de Elevacao a partir do sensor ALOS PALsar 12,5 metros
- alta resolucdo (Earth Explorer - NASA) e a partir do MDE foram confeccionados mapa de
declividade (ferramenta slope), mapa de sombras (ferramenta hillshade), de drenagem e
hierarquia de rios (Strahler,1937) por meio da ferramenta hidrology.

Os produtos cartograficos subsidiaram a andlise e a pesquisa de campo para a
identificacdo e caracterizacdo dos condicionantes antropicos, bem como a analise espacial e as
medidas propositivas. Por meio do MDT e mapas foi tracado perfis longitudinais e transversais
para analise dos processos erosivos e outros fatores associados a declividade e a dindmica hidrica.

Foi feito um georreferenciamento de todos os pontos por meio do GPS online e dos SIGs
e a fotointerpretacdo dos fatos erosivos e socioambientais complementaram a andlise e foram
feitas no Google Earth e no ArcMap 10.3 por meio da ferramenta Basemap. Foram feitos
registros fotograficos das areas de risco.

O trabalho segue uma metodologia exploratéria e busca a partir da coletade dados e
observacdo detalhada dos fatos geogréficos identificar os riscos e caracterizar as paisagens para
fins de planejamento e gestao.

RESU LTADOS E DISCUSSAO

A éarea de estudo, apresenta diversos problemas decorrentes de ineficientes politicas de
gestdo e de planejamento urbano bem como negligéncia dos proprios moradores no trato com as
questdes de uso sustentavel do espaco, o que tem gerado diversos riscos aos habitantes da area e
dos arredores. Entre esses problemas se encontram: erosdes dos mais variados tipos - eroséo em
sulco, a mais encontrada e identificada nos dois bairros; erosdo por salpicamento, presente
principalmente nos espagos nao asfaltados devido ao “efeito splash”; erosdo laminar ¢ erosdo por
ravinas e =de vocgorocas. Além disso, 0s bairros apresentaram sinais de rastejos indicados por
postes e arvores inclinadas, degraus erosivos e trincas no solo.

N&o foram observadas evidéncias de quedas ou tombamentos, no entanto, segundo relatos
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de moradores, por volta do ano de 2006 ocorreu um o que resultou na indenizacdo de diversas
casas. Ao analisar a estabilidade dos taludes, percebe-se que os taludes de cortes localizados em
determinados pontos possuem angulos de inclinagdo maiores que 30° e contém aterros. Percebe-
se que os cortes foram realizados de forma inadequada e incorreta - corte vertical - pois 0 mais
adequado é possuir inclinacdo menor ou igual a 30° a fim de evitar possiveis acidentes
(ARMESTO, 2012). O corte de talude feito de forma inadequada torna o lugar mais suscetivel a
deslizamentos de terra, 0s quais podem ser intensificados por outros fatores antropicos como a
urbanizacio e ocupacéo de areas de encostas (GIRAO, CORREIA e GUERRA, 2007).

A érea apresenta relevo classificado como céncavo, permitindo a convergéncia das aguas
por conta da maior velocidade do fluxo da agua das chuvas, fato que intesifica 0 processo
erosivo, uma vez que a vegetacdo presente tanto no platd quanto nas encostas sdo de pequenos
fragmentos e de tipologias vegetais que ndo sdo as mais adequadas para conter erosao e outros
impactos.

Dessa forma, a erosdo atua na formacéo de muitos sulcos e deposicdo de sedimentos e
residuos que deram origem as paisagens identificadas (Figura 02.2, 02.5, 02.6) cujos impactos
sdo significativos. Ao longo de toda a area foi possivel identificar bancos de areia e outros
evidéncias de erosdo, foram elas: erosdo em sulcos e ravinamento. A erosdo linear em sulcos é
bastante frequente em toda a area, principalmente nas ruas areas das bordas dos tabuleiros e
partes mais declivosas e ruas sem calcamento. E destaque também as evidéncias de rastejo e
cortes inadequados taludes (Figura 02). A ocorréncia desses processos geomorfoldgicos se da
pela atuacdo do clima da area caracterizado como tropical tmido sem estacdo seca que propicia
grande quantidade de chuvas no verdo, consequentemente, maior intemperismo e eroséo.

Na &rea ha presenca de gramineas, existem poucas arvores, ha bananeiras, coqueiros,
areas de pastagem (presente nos grandes lotes circuvizinhos), construcdo de casas e plantacdo de
pequeno porte. Em algumas areas, € possivel observar bananeiras plantadas em areas de encostas,
0 que € um indicativo de irregularidade ja que esse tipo de vegetagdo acumula &gua no solo e
pode provocar movimentos de massa. Logo, apesar de ndo ser recomendado planta-las nas
encostas, € muito importante que o lugar tenha cobertura vegetal a fim de proteger e prevenir
futuros problemas.

Os riscos ligados a falta de saneamento basico foram fatores muito presentes nos bairros

Urbis | e Il. Relacionado a esses aspectos, destaca-se: a falta e ineficiéncia da drenagem urbana,
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relacionando-se a alagamentos e saturacdo do solo, o entupimento de bueiros e

consequentemente, a facilidade na ocorréncia de erosdes e desastres.

Figura 2: 1. Postes inclinadoss devido a acdo de rastejos 2. Casa construida sobre de talude de
corte. 3. Talude de corte em processo de erosédo 4. Erosdo do tipo laminar, em sulcos e
salpicamento 5. Mesma area do ponto 4 em angulo diferente 6. Ravinamento da rua em frente a
ETE, impedindo a passagem de veiculos. Fonte: Os autores.

Em algumas casas, principalmente nas residéncias situadas em ruas, diferentes dos
caminhos, sem rede de esgoto e que possuem fossas, a falta desse esgotamento ocasiona o
encharcamento do solo com dejetos e afundamento da regido. As fossas proximas as encostas e
de &reas muito encharcadas favorecem o escorregamento de terra, estes também podem ocorrer
devido ao acumulo de lixo e entulhos, fator observado nos bairros destacando principalmente o0s
residuos de construcéo civil.

Lancamemto de &gua encostas via encanamentos clandestinos e de todos os tipos de
residuos aceleram a erosdo no talude/encosta e facilitam a ocorréncia de movimentos de massa
((GIRAO, CORREA e GUERRA, 2007; GUERRA, MARCAL, 2010).

As casas dos bairros Urbis | e Il possuem variadas construgdes em areas de encostas, as
casas sdo construidas muito proximas a taludes mal cortados e algumas na borda de tabuleiros.

Além disso, as residéncias das encostas sofrem constantemente com alagamentos e 0s resquicios
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de leves corridas de detritos e principalmente residuos solidos, podendo ser afetadas por
desbarrancamentos e por consequéncia, danos materiais. Nas residéncias predominantemente
localizadas no platd do tabuleiro, ha a estrutura de caminhos (ruas planejadas) com casas umas do
lado da outra, que possuem problemas de drenagem, porém, apresentam menos riscos de
processos erosivos. Nos caminhos héa sistema de tratamento de esgoto. Ja as casas localizadas em
ruas mais espacgosas € nas vias principais dos bairros ha predominio de fossas sépticas e, devido a
falta de saneamento bésico tem-se um fato gerador de risco uma vez que em longo prazo esses
sistemas afetam a o sistema de drenagem subterrdneo com efeito na drenagem superficial e pode
representar problemas futuro.

Os solos da area sdo constituidos por latossolo amarelo distréficos caracterizado por uma
estrutura granular, alta porcentagem de poro, permeabilidade e agregacdo entre as particulas,
fator que aumenta a resisténcia ao arraste de particulas. Ainda assim, acbes antrépicas da
urbanizacdo tem se sopreposto as potencialidades naturais culminado em desastres naturais por
intervencdo humana. Um exemplo foi o ocorrido no ano de 2006, resultando na formagéo de uma
vogoroca com eventos de deslizamentos de terra no bairro Urbis 1, ocasionada pela intensa
urbanizacéo (Figura 03).

Estudo feito em 2012 por Albuquerque (ALBUQUERQUE, 2012) constatou risco alto
nessa area nessa area sujeita a vogorocamento e especificamente na grande vocoroca existente
(Figura 03 - area de vocgoroca 2006).

Um exemplo atual é de uma outra area vocorocada presente no Caminho Treze A da
Urbis I, a qual apresenta perfil de inclinagdo acima de 25° e com presenga de um corpo d’agua
superficial que pode facilitar o processo de erosdo remontante (Figura 03- vogoroca em
formacéo).

Essa respectiva area apresenta moradias proximas a borda do declive, fato que condiciona
uma situacdo de risco ja que é inadequado e pode causar acidentes. Foi perceptivel também a
auséncia de esgotamento sanitario e rede de drenagem, a caréncia desses recursos reflete a falta
de infraestrutura da localidade em relagdo aos outros caminhos e ruas. Relacionado a essa
questdo, ha um rio que sofre o processo de eutrofizagéo, ou seja, a proliferacdo de algas e plantas
em virtude do excesso de fésforo e matéria organica presente na agua, que pode ser um indicativo
de poluicdo por despejo de esgoto ou efluentes por conta da falta de saneamento. Destaca-se que

as bordas Sudeste/leste do bairro possuem significativas declividades e nelas se encontram niveis
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mais avangados de erosdo como a presenca de vogorocas.
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Figura 3: Mapa de declividade, areas de processos erosivos nos bairros e perfil topografico da
area de estudo.Fonte: Cordeiro. C.M. 2023. Mapa de declividade e Mapa de sombras extraido
MDE (Modelo Digital de Elevacdo) Alos Palsar 12,4 m de resolucdo (2022) fonte Earth
Explorer.

Uma outra area de risco potencial, recentemente identificada, se encontra na Rua
Botafogo, localizada na Urbis Il. Trata-se de um sulco profundo que se abriu devido a grande
quantidade de chuvas (erosdo pluvial), resultado também da erosdo gravitacional. Nao foi
possivel visualizar se teria atingido o lencol freatico ou ndo, por conta dos residuos que ali dentro
foram jogados, fator que aumenta os riscos de poluicio do solo e das aguas subterraneas. E
possivel notar que o0 encanamento interno estd exposto, podendo desencadear o seu rompimento e

posteriormente, o encharcamento do solo que por sua vez, ird agravar a situacdo descrita.
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Figura 4: 1.Vocgoroca no Bairro Urbis Il em Eunapolis - BA, em julho de 2006 2. Residuos,
entulhos e solo com formacao de sulcos devido eroso pluvial 3. Movimento de massa 4. Area de
vogorocamento 5. Erosdo do tipo remontante, entrando em estagio de vogoroca na Rua Botafogo
6. Rua sem esgotamento (caminho 13, urbis I) com tubulacdo exposta

Fonte: Os autores.

E importante atentar-se para casos COmo esses, Uma vez que 0 estagio de vogorocamento é
muito prejudicial para o meio ambiente e afeta também os individuos envolvidos no meio - que
majoritariamente acabam por ficar sem moradia ou em estado de desamparo - visto que € muito
dificil a recuperagdo de uma &rea altamente degradada, além do alto custo para as devidas obras e
Servicos necessarios. Sobre isso, a area de vogoroca foi revegetada e feitas obras de contencao, no
entanto nao foram obras técnicamente adequadas uma vez que foi encontrado na area evidéncias
de rastejo na borda tabuleiros (degraus, trincas solo, inclinagfes postes) e muitos sulcos e ravinas
e vogcorocamento continua aevoluir impulsonada pela obra de recuperacdo mal dimensionada e
pelo input erosivo do contato com um curso d"agua e a alta declividade da encosta do tabuleiro.

Essa area foi identificada como a de maior risco, logo, pode causar danos irreversiveis e
até mesmo a vidas humana. As vogorocas em formagcao afetam a dindmica hidrica do entorno e a
carga de sedimentos acumulados nos cursos d’agua ja sdo percebidos e 0 avango erosivo segue
seu curso ao se apropriar da estrutura do terreno sedimentar dos tabuleiros e na contiguidade
hidrica que 0 espago possuli.
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Por isso, cabe aopoder publico uma tomade de decisdo efetiva quando a recuperacdo das
areas de entorno e implementacdo de sistemas de drenagem e saneamento urbanos eficientes. A
populacdo deve buscar meios de gerir,de forma sustentavel seu espaco de convivio e reivindicar

seus direitos aos seus governantes e exigir a resolucdo dos problemas aqui explanados.

CONCLUSOES

Foi constatado que os bairros Urbis | e Il apresentam processos erosivos passiveis de
geracdo de riscos e danos aos moradores devido principalmente ao registro de ocorréncia de
movimentos de massa como deslizamentos e erosdo avancada: vogorocas. Ademais, a area ja se
encontra em estagio intermediario/final de urbanizacdo, modalidades significativas para criacdo
de mudancas nos processos hidrodinamicos conforme pode ser visto pela auséncia de vegetacao e
presenca de vegetacdo inadequada, cortes indevidos de taludes, presenca de vogorocas com
evidéncia de reativacdo erosiva (mesmo apds recuperacao), muitos sulcos e ravinas e frequente
presenca de residuos solidos, de construcdo civil e problemas com sanemento bésico. Por se tratar
de uma &rea com sitio urbano plano, tais vetores erosivos se tornam um ponto a ser discutido no
planejamento fisico territorial tendo em vista a abrangéncia dos impactos (ja afetam recursos

hidricos borda) e 0 modo de vida dos citadinos.
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